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Allegati Cartografici Studio allegato al PGT 

 

 

¾ Amplificazione sismica locale – schede effetti morfologici  

¾ Amplificazione sismica locale – schede effetti litologici  

 

¾ Carta dei Vincoli esistenti (Tavv. 01 Nord e Sud) 1: 5 000 

¾ Carta di sintesi della pericolosità geologica (Tavv. 02 Nord e 

Sud) 

1: 5 000 

¾ Carta di pericolosità sismica (Tavv. 03 Nord e Sud) 1: 5 000 

¾ Carta dell’amplificazione sismica (Tavv. 04 Nord e Sud) 1: 5 000 

¾ Carta di fattibilità e delle azioni di piano (Tavv. 05 Nord e Sud) 1: 5 000 
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Gargnano, 31 ottobre 2008 

 

1. Premessa  

Su incarico e per conto dello Studio di Architettura DGGM Arch. Dario Grazioli e 

Arch. Marco Garau di Brescia si è eseguito lo studio geologico di aggiornamento 

riguardante il territorio del Comune di Serle ai fini della stesura del Piano di 

Governo del Territorio, svolto in ottemperanza e secondo le direttive della D.G.R. 

n° 8/ 1566 del 22 dicembre 2005 e DGR. 28 maggio 2008, n°8/7374, Criteri ed 

indirizzi per la definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica 

del Piano di Governo del Territorio, in attuazione dell’art. 57, comma 1, della l.r.11 

marzo 2005, n°12 e aggiornamento della stessa. 

 

Essendo il Comune di Serle già dotato di studio geologico a supporto del PRG 

redatto in ottemperanza ed in conformità alla L.R. 41/97 “Prevenzione del rischio 

geologico, idrogeologico e sismico mediante strumenti urbanistici generali e loro 

varianti” e D.G.R. 6 agosto 1998, n° 6/37918 “Criteri ed indirizzi relativi alla 

componente geologica della pianificazione comunale”, secondo quanto disposto 

dall’art.3 della LR.41/97, si è proceduto quindi all’aggiornamento della 

componente sismica del territorio comunale. 

 

Principali normative di riferimento, in materia geologica geotecnica, idrologica e 

sismica: 

 

• Norme tecniche per le costruzioni (ex D.M. 14/09/2005 – D.M. 14/01/2008); 

 

• Istruzioni per l’applicazione delle Norme tecniche per le costruzioni; 

 

• D.M. LL.PP. 11.03.1988 e successive istruzioni applicative “Norme tecniche 

riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei pendii naturali 

e delle scarpate di sostegno delle terre e delle opere di fondazione; 
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• LEGGE REGIONALE del 12 dicembre 2003 n. 26 “Disciplina dei servizi locali 

di interesse economico generale. Norme in materia di gestione dei rifiuti, di 

energia, di utilizzo del sottosuolo e di risorse idriche”; 

• Decreto legislativo 3 aprile 2006, n°152 – Norme in materia ambientale; 

 

• Regolamento regionale 24 marzo 2006, n°2, Disciplina dell’uso delle acque 

superficiali e sotterranee, dell’utilizzo delle acque a uso domestico, del 

risparmio idrico e del riutilizzo dell’acqua in attuazione all’art.52 comma 1, 

lettera c, della legge regionale 12 dicembre 2003, n.26; 

 

• Regolamento regionale 24 marzo 2006, n°3, Disciplina e regime 

autorizzatorio degli scarichi di acque reflue domestiche e di reti fognarie, in 

attuazione dell’art.52 comma 1, lettera a, della legge regionale 12 

dicembre 2003, n.26; 

 

• Regolamento regionale 24 marzo 2006, n°4, Disciplina dello smaltimento 

delle acque di prima pioggia e di lavaggio delle aree esterne, in attuazione 

dell’art.52 comma 1, lettera a, della legge regionale 12 dicembre 2003, 

n.26; 

 

• D.g.r. 10 aprile 2003 – n°7/12693 – Decreto legislativo 11 maggio 1999, 152 

e successive modifiche, art. 21, comma 5 – Disciplina delle aree di 

salvaguardia delle acque sotterranee destinate al consumo umano; 

 

Il lavoro si è articolato secondo differenti fasi generali: 

 

• - approfondimento e integrazione;  

• – analisi e valutazione degli effetti sismici di sito - fase di acquisizione ed 

analisi strumentale - microzonazione sismica del territorio; 

• – valutazione e proposta di zonazione del territorio in funzione del grado di 

pericolosità geologica-geomorfologica, idrogeologica e sismica.  
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Struttura dello studio  
 

Fase 1 – Approfondimento e integrazione dei dati contenuti nella 

documentazione acquisita  

 

Si è proceduto quindi secondo uno schema articolato come segue:   

 

• Acquisizione nuova cartografia alla scala 1: 2000 con trascrizione dei 

principali caratteri geomorfologici del territorio comunale; purtroppo si è 

rilevato come la nuova cartografia non sia in grado di registrare fedelmente 

la morfologia del territorio in special modo per ciò che concerne la 

morfologia carsica, pertanto si è deciso di conservare tutti gli elementi 

epicarsici precedentemente acquisiti e di riportarli (anche in assenza di 

particolari evidenze cartografiche) sulla nuova cartografia; questo ha 

comportato, in particolare per la porzione settentrionale, l’acquisizione di 

caratteri morfologici di cui non si ha riscontro sul materiale cartaceo ma 

direttamente solo sul territorio. 

 

• Acquisizione dello Studio del reticolo Idrico Minore del territorio comunale 

organizzato in n°6 carte tematiche : carta di inquadramento (Zona N e Zona 

S), Carta del reticolo idrico minore, Carta delle fasce di rispetto idraulico 

alla scala 1:5.000; 

 

• Analisi ortofoto aeree disponibili del territorio comunale; 

 

Fase 2 –  analisi e valutazione degli effetti sismici di sito - acquisizione ed analisi 

strumentale – microzonazione sismica del territorio comunale 

 

• Analisi di 1° livello – approccio qualitativo mediante applicazione di un 

metodo empirico basato sull’osservazione diretta degli effetti prodotti dai 

terremoti; permette l’individuazione, sulla base di tutti i dati a disposizione, 

delle zone (scenari di rischio sismico) ove i diversi effetti sopraccitati siano 

omogeneamente prevedibili – redazione della Carta di pericolosità 

sismica locale su tutto il territorio comunale alla scala 1: 5.000 
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• Esecuzione di indagini geofisiche di sismica passiva in array ed a stazione 

singola, con array digitale a 16 canali (SoilSpy Rosina, Micromed spa) e un 

tromografo (Tromino®, Micromed spa), dotato di tre sensori elettrodinamici 

(velocimetri) orientati N-S, E-W e verticalmente, ai fini della misura del 

periodo proprio e stima delle velocità sismiche di alcuni siti (alcuni scenari 

di rischio sismico individuati nella fase precedente) ai fini della valutazione 

semiquantitativa del coefficiente di amplificazione sismica locale (Fa); 

 

• Analisi di 2° livello approccio semiquantitativo - permette la 

caratterizzazione degli effetti di amplificazione sismica attesi al sito, con 

individuazione, nell’ambito degli scenari qualitativi suscettibili di 

amplificazione Z3 e Z4, la presenza di eventuali aree in cui la normativa 

nazionale risulta insufficiente a tenere in considerazione gli effetti 

dell’amplificazione sismica; redazione della Carta della pericolosità 

sismica e dell’amplificazione sismica alla scala 1:5.000 relativa agli 

ambiti urbanizzati; 

 

Fase 3 – Valutazione e proposta finale  

 

Nella fase finale si è giunti alla: 

 

• Redazione della Carta dei vincoli (vincolo di polizia idraulica, opere di 

captazione, ecc),  

 

• Redazione della cartografia di Sintesi della pericolosità geologica 

(scala 1:5.000) rappresentante le aree omogenee dal punto di vista della 

pericolosità geologica, geomorfologia ed idraulica; 

 

• Redazione della Carta di Fattibilità delle Azioni di Piano, 1:5.000 coprente 

tutto il territorio comunale alla scala dello strumento urbanistico, in cui il 

territorio comunale viene classificato secondo 4 classi di fattibilità. Tale 

elaborato tecnico-cartografico costituisce lo strumento finale per la 

pianificazione territoriale del comune e rappresenta il risultato conclusivo 

globale dello studio geologico in oggetto. 
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2. Climatologia 

 
Il comprensorio comunale di Serle, estendentesi su un area di circa 19 Kmq, si 

colloca al margine  pedealpino tra Brescia e Roè Volciano. Il Comune era dotato 

nel periodo 1921 – 1943 di una stazione pluviometrica che ha raccolto una serie 

di dati continua per 21 anni. 

 

Mancando però il Comune di una raccolta di dati relativi alla temperatura, per la 

sua caratterizzazione climatica è giocoforza ricercare i valori di tale variabile a 

partire dall’interpolazione di dati relativi a serie raccolte in bacini adiacenti. 

 

2.1 Temperature 

A partire dai dati raccolti nelle stazioni più prossime, si è ricostruito quindi un 

andamento delle temperature mensili applicando il principio di proporzionalità: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nella figura seguente (tratta da Climi e Suoli lombardi, Ente Regionale di Sviluppo Agricolo 

della Lombardia, ERSAL) si riporta la carta delle isoterme medie annuali nell’area di 

interesse. 

 
 

mese T (°C) 
gennaio 3,4 
febbraio 2,5 
marzo 8,3 
aprile 12,6 

maggio 16,5 
giugno 21,8 
luglio 25,7 

agosto 21,5 
settembre 19,8 

ottobre 13,1 
novembre 5,8 
dicembre 4,1 

 
Media 

annuale 
 

12,9  
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L’isoterma dei 13°C segna il margine settentrionale della pianura padana. 

 

L’isoterma dei 12° definisce poi la regione dei laghi. 

 

In questa fascia di clima, il mese mediamente più freddo risulta essere febbraio e 

quello più caldo luglio, con un tipico effetto di sfasamento dei minimi e massimi 

della radiazione solare. 

 

In accordo con Jefferson e Hartshorn (1936), l’area è caratterizzata da tre stagioni 

standard, una fresca, con temperature tra 0°C e 10°C, per una durata 

complessiva di 5 mesi, una calda, con temperature tra 10°C e 20°C, per una 

durata complessiva di 4 mesi, ed una molto calda, con temperature superiori a 

20°C, per una durata complessiva di 3 mesi. 
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2.2 Precipitazioni 

 
Dalla serie di dati a disposizione, le precipitazioni sono così riassumibili: 

Precipitazione minima 670 mm. 
Precipitazione media 1.115 mm. 
Precipitazione massima 1.621 mm. 

 
Le isoiete minime, medie e massime a scala regionale sono rappresentate nei 

grafici seguenti (fonte: Climi e Suoli lombardi, Ente Regionale di Sviluppo Agricolo 

della Lombardia, ERSAL):  
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Quantità di precipitazione totale annua (pioggia o neve fusa) che viene superata nel 

90% dei casi. 

Il Q10 può essere utilizzato per descrivere le precipitazioni dell’anno più secco. 

 

Precipitazioni medie annue (pioggia o neve fusa) 

 


